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2. CCS PIC C Derleyici Programinin Ozellikleri
CCS PIC mikrodenetleyicileri igin kullanilan bir C derleyicisidir. Program yazim editdrtiinde C
dilinde yazilan komutlar derlenginde HEX dosyanin yaninda LST ve ERR dosyalari da
uretilir. LST Dosya icerisinde C kodlariyla birlikte ASM komutlari da vardir. Bu dosya icerisine
bakarak hangi komutla hangi REGISTER e midahale guaildiorebiliriz. ERR Dosyasi
icerisinde ise ger C kodlarinin yazimi esnasinda bir hatamlugise bu dosya icerisinde hata
gorilebilir. C kodlarinda hata dizeltilir ise bu dosyanin fgée@ndiliginden dgisir ve hata
olmadgini yazar.

Derleyici ile 12 bit, 14 bit ve 18 serisi mikrodenetleyiciler icin program yazilabilmektedir.

+ CCS PIC C Programinin Kurulmasi
Programin kurulmasi icin EXE kurulum programi ve REG dosyalari (lisans dosyalari) olmasi
gerekmektedir. Lisans dosyalarinin program kurulum dosyasi ile ayni klasérde olmasi
gerekmektedir.
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Microcontroller: Yazilimsiz hi¢ birge yaramayan plastik, metal ve safialmis kum ygini. Fakat
icine yazilim girince hemen hemen sinirsiz bir uygulama alani var demektir.

I/O Giris veya clks olarak yapilandirila bilen ve ddiinyaya ¢ikg sglayan bir bglanti ucu. I/O
microcontroller in bilgiyi okumasi, kontrol etmesi ve iktn kurabilmesi icin gereklidir.

Software: Microcontroller in ¢caka bilmesi icin gereken bilgi dir.

Cikti veya uygulamanin karih olabilmesi icin Software (yazilim) hata velitkten uzak
olmahdir. Software C, Pascal veya Assembler gibiticeillerde yazilabilir.

Hardware Microcontroller, hafiza, arayiiz, guc kagnaSinyal koglllayici devreler ile Cagmasi
ve ds dunya ile aljveris yapabilmesi icin kendisine Bnan diger bitin eleman parcalaridir. Bir
baska baks acisida cajmadgl zaman Hardware in penceredegadi Sutlanmasidir.

Simulator : MPLAB® gelisim ¢evresinin igcine yerkgirilmi s. Kendi Simulatorti Microcontroller in

i¢ calsmasinin bir kismina giriicin izin verir. Olaylarin ne zaman olggal biliyorsaniz Simulator
tasariminizi test etmenin iyi bir yoludur.

Programin bir yerlerinde istenmeyen bir olay, tikanma, takintt meydana geliyorsa, Simulator tn
uyardgini goriarstiniz. Simulator tn full trace, step veudpionkanlar vardir.

SIM ICE (SIM In Circuit Emulator) ise 16C5x geiimi igin diger bir Gruindur. ICE 6zelliklerinin
bir kismini veren bir hardware Simulator dir fakat bigkaabzellgide fiyatidir.

In Circuit Emulator



(ICEPIC veya PICmicrocontroller®MCU MASTER) Microcontrollerin bulundugerdeki soket ile
PC niz arasina l@ganan cok faydali bir ekipman parcasidir. PC delyam calsmasini sglar

fakat devre kitinin ucunda bir Microcontroller gibi gozukur. ICE programin igine girmenize,
microcontroller icinde hangi olaylarin meydana géldive ds diinya ile nasil habegggini
izlemenize izin verir.

Programlayici

ICE nin yardimi dokunmadan microcontrollerin gadasini sglayan hafiza bélimuine programi
yukleyen birimdir. Farklh fiyat ve ¢gtli s ekil ve buyukltikde piyasaya ¢ikarlar.
Hem PICSTART PLUS hem de PROMATE Il seri port &lbair.

Source File (Kaynak Program)

Assemblerin ve sizin anlayagaiz dilde yazilan program.
Microcontrollera yuklenmeden 6nce kaynak dosya Microcontrollerin anlayahil@cgekilde
islenmelidir.

Assembler / Compiler(Derleyici / Yorumlayicr)

Kaynak dosyayi Object dosyaya ceviren bir yazilim paketidir. Derleme (Asseghéhy) i
esnasinda hatalagaretlendikce programi hatalardan temizleyen (delmgggie ygun olarak
kullanilan hata kontrolu Derleyicinin (Assemblerin) icinde yapilandisdimni Microchip in
cikardigl MPASM batin PIC lerin kullangi en son derleyici (assembler) programidir.

Object File (Hedef Dosya)

Bu dosya derleyici / yorumlayici tarafindan dretilir ve gorevini yerine getirmegilairaak tzere
programlayici, simulator veya ICE nin algilayachir bicimdedir. Dosyanin uzantisi assembler in
(derleyicinin) verdgi direktife gore *.obj veya *.hexeklindedir.

List Dosyasi

Bu dosya Derleyici tarafindan uretilir ve yantarafinda yamiz komut ve heksodesimal gkzleri

ile birlikde Kaynak dosyadan gelen tim talimatlari icerir. Yazilim icinde ne olugitittzleme
sansiniz kaynak dosya ya nazaran daha fazlgzoldun program hatalarinizi temizlemeye
calisirken en fazla yararlanagaiz dosyadir. Dosya uzantisi *.LST dir.

Diger Dosyalar

Hata dosyasi (*.ERR) hatalar listeler fakat orjinlerini gostermezler. - .COD dosyasI emulator
tarafindan kullanilir.

Bugs (Hatalar)
Programi yazanin yagtiimla hatalari veya daha 6nce tanitimi yapiimagénsik verilen

bilgilerdir. Bu hatalarin ¢ag yorumlayici tarafindan bulunur ve *.LST dosyasigdaterilir. Dier
hatalar dene yanil metodu ile bulunup duzeltiimelidir.



Kurulum bgladiktan sonra

Welcome to POWH Setup program. Thiz program will inztall
PCWH of pour computer,

WARMIMG: This program iz protected by copyright law and
international treaties,

Unautharized reproduction or diztribution of this program, or any
partion of it, may result in zevere civil and criminal penalties, and
will be progecuted to the masimum extent possible under law.

Canicel

Next tiklanarak kuruluma devam edilmelidir.



Licence

Foo
SOFTWwWARE LICEMNSE AGREEMENT
1. Licensze - Custom Computer Services ['CCS") |
grantz you a license to use the zoftware programm =
['Licenzed Material:'] on a single-user camputer,
Uze of the Licenzed Materials an a netwark, requires
payrnent of additional fees.
2 Applications Software - Dervative programs you
create uzing the licensed materialzs, identified as
Applications Software, are not subject ta thiz
Agreement.

]|

ize Inztallation \Wizard®
¢ Back Cancel |

Burada programin lisansl bir program oldagan bahsedilmektedir.

Destination Location

Setup will install PCwWH in the following folder.
To inztallinto a different folder, click Browse, and select another folder.

Tou can choosze not tainstall PCwWH b clicking Cancel to exit Setup.

~ Destination Folder ]

C:MProgram FileshPICC Browsze...

ize Inztallation Wizand®

¢ Back Canicel

Programin kurulaga yer (hard disk alani) secilmelidir.



Installing o
i, |
= =
Copying file:;

C:APragram Files \PICCADLLYCcowatch.dll

i~ Current File

&l Files-
Time Remaining 0 minutes 2 seconds
ANENNENEEEERNENEEEE
ize Installation \Wizard®

| Hests \lm

Dosyalarin hard diske kopyalanmasina devam ediliyor.

m- PCwWH has been successfully installed.
r;_] - @ o Recent compiler changes are listed it the README . st file.

Fress the Finish button to exit thiz installation.

Checking Regiztration Files

Laaking for MPLAR

Inztalling into MPLAR &

Inztalled in CAPROGRA™IAMPLAEY
Setup utility complete

| Firizh » |

Son olarak ta program bilgisayarda MPLAB programinin kurulu olup ofimadkontrol eder
ve CCS PIC C programi kurulmodur.



PIC C PROGRAMI MENULER i

File Menu

ci PCW C Compiler IDE
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Save Az
Save All
Cloze Chl+F4
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New

Yeni dosya olugurmak icgin kullanilr.

Open

Onceden olugirulan dosyalari agmak icin kullanilir.




Reopen Daha 6nceden acllgndosyalardan bir tanesini agmak icin kullanilir.
Save Yazilan programi kaydetmek igin kullanilr.

Save As Dosyayi farkli kaydetmek icin kullanilir.

Save All Acik olan dosyalarin tamamini kaydetmek igin kulliani

Close Aktif olan pencereyi kapatmak icin kullanilir.

Close All Acik olan tum pencereleri kapatir.

Print Aktif sayfayl yazdirmak icin kullanilr.

Printer Setup

Yazici ayarlarini yapmak icin kullantlir.

Exit

Programdan ¢ikmak icin kullanilir.

Project Menu

ci PCW C Compiler IDE

File | Project| Edit Optionz Compile Miew Tool: Debug Help
=I|’_-| Mew h|<_;fj3 FIC wizard m ‘ 5 &2 | i
£ Open 43 Manual Create —
K| o] =2 = = '::3 t‘|
@ Open Al Files = T ‘ | & J* ‘
455 Beopen b
Prikt Al files
% Eind test in project
% Inciude Dirs. ..
g Cloze Project

New Yeni bir proje olugurur.

New| Proje manuel (elle) yada proje sihirbazi (wizale)yapilir. Sihirbaz ile

PICWIZARD kullanici 6zel parametreler eklgthde otomatik olarak header dosyalari (*. h)
eklenir. Standart program kodlari otusulur RS232, 1/0 12C, timer sec¢enekler,
interrupt kurulumu A/D secenekleri yapgchda header dosyalar ve standart
kodlar olyturulur.

Open A .PJT dosyasi acllir. Derleme ve debglgmi yapilabilir.




Open

All Files

A.PJT dosyasina ait alt programlarin dosyalariar.ag

Reopen

Aciimis projelerden birini tekrar agcmak icin kullanilir.

Project

Find Text In |Proje dosyasi i¢erisinde bir kelime aramak igin daillir.

Print All Files [Tum sayfalari yazdirmak icin kullanilir.

Include Dirs |Alt program klasorlerinin yarini belirtmek

Close Project[Tum projeleri kapatir.

Edit
aTTT
File Project

nE

ﬂ|.§

Menu

Edit} Options Compile Wiew Toolz Debug Help

k7 Undo Ctrl+2 ﬁ, ‘ 5 & | g
Cut Shift+Del = |
=l Copy Chrl+C E‘_m|%‘*‘“
@ Paste Shift+nz
= Selectal
& Copy from file
[Gi FPastetofie
g Fird Chel+F
=¥ Feplace Chl+R
pE | Hest F3
() MatchBrace Chrl+ii
) Match Brace Extended Shift+Chel+ii
Goto Line... Chrl+(
+;§ Indent selection Alt+Fa
Toggle Bookmark. 3
Goto Bookmark, 3
s Mext window Chrl+M
<3:||| Presious window Ctrl+F




Undo Geri al

Cut Kes

Copy Kopyala

Paste Yapistir.

Copy from Dosyadan Bulunulan dosyaya kopyalama

File

Paste to Fil¢gSecilen kisim yeni bir dosyaya ysipiir.

Find Kelime bulmak i¢in kullanilr.

Replace [Son kelime bulmaslemini tekrarlar.

Nexi Sonraki kelimeleri bulur.

Find Parantez bana ya da sonuna gider.

matching

braces

matching (veya). Parantezingaretler.

braces

extended

Toggle Kursorin bulundgu yere 0-9 arassaret rakam verir.

Bookmark

Goto Isaret rakami verilen yere gider.

Bookmark

Next Birden fazla program penceresi aciksa sonraki pegeegecmek icin kullanilir.
Window

Previous |Birden fazla program penceresi agiksa dnceki pegeagecmek icin kullantlir
Window

Indent Secili alanin tanimlama ya da komut grubuna gorgrafaliizenlemesi yapar.
Selection
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Options Menu

File Project Edit Dptinnsignmpile “Wiews Toolz Debug Help
D@ | & Eedteee ]| | 6@ | @
Order Open Files i —
o | &4 sl =w | 8][#] o]
Editar Properties. ..
Customize...
File Formats
Global Defines...
Debugger/Programer...
Ihclude Dirs...
Recall Isaretlendgi zaman program kapatilip acggnda en son c¢alilan programlarla
beraber acilir.
Open Files
Editor Editor 6zellikleri penceresi.
Properties
General Window Settings:
Tab:

11



x

General Igispla_l,ll Color I

—Window Setting
v “ertical zcroll bar [+ Horizontal zcrall bar
—Editor Option
v Suntax Highlighting v Ao Highlight brackets
v Autoindert v wordStar keys

v Auto positioning Hhe '

—Tah

T ab zize: % |nzert spaces

" Keeptabs

Ok |

Pencere ayarlari

Editor Options:

Komutlarin renkli gériinmesini gkar.

Auto Highlight braces

Kursorun bulundgu parantezin renkli gérinmesinigsar.
Auto Indent

Otomatik paragraf dizenlemesi yapar.

WordStar keys

TABS:

Tab size

Tab tugna basildiinda kag¢ karakter atlama yapilgoa gosterir.

Keep Tabs

Tab konumunun korunmasi.
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Insert Spaces

Sonraki Tab pozisyonuna geger.

Display

Tab:

Magrin

General Display |Eu:u||:ur I

b4 argiry
v ‘isible left margin
[v “isible right margin
v Show Line Mumnbers

Left margin width Right rmargin

-

E ditar fant Faont zize
IE.E Fizedsys j IEl j
Font Shyl Sample
[ ltalic
[~ Bald AaBbYyZz
[T Underline

Visible left Margin

Sol marjinin gorulmesi.
Visible Right Margin
Saz marjinin gorulmesi.
Editor Font

Editor yazi fontu secilir.
Font Size:

Yazi buyukligu secilir.

Font Style

o« |

Yazi sitili secilir. (Italic/Bold/Underline)
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Color

Eenerall Dizplay Colar |

Color zpeed setting

—Sample

I Drefault

E lement

Selection
Coarrents
Kepwords
Preproceszsors
Brace matching

// Syntax Highlighting
fiinclude <stdio.h>
int functionflong param)
{
int i, j = @;
F* Iterate =/
fFor (i =8; 1 € 5; i+
{ ]
+= param;
j = Bx234;

4 |

+

o

Background caolar

Forground colar

|1 wihite

=~

OF.

Cancel

Editor renk ayarlari yapilir.

File Compiler ve program dosya tipleri segilir.
Formats
Include INC dosyalarinin klasorleri yeri belirlenir.
Dirs
Debugger |Debugger ( hata ayiklama) ve programlanganii icin firmanin programlayici
devresi bilgisayara g olmalidir.
Programmer
Global Standart # tanimlamalarinin ne anlama gelgazilir.
Definitions
Compile

14



ci PCw C Compiler IDE
Eile Project Edit Options | Compile | Wiew Tool: Debug Help

o | B g e forele P T

SEEWETNE =

i CCS PCW C Compiler, Yerzion 3.182 x|

"'@ Fegistered to: @
m‘- b onazh University, Mark Semonds 7]

Project: C:A\Program Files\PICC\Examples\DELI'YU.c

Files: 3, Statements: 27, Time: 2 Sec, Lines: 258

Output files: ERR HEX S¥M LST COF PJT TRE STA
0 Errors, 0Warnings. Time: 2 Seconds

wov D

PCW Compile
Derleme glemi yapilir. Derleme sonucunda ekranda progranbolandwgu klasor, oluturulan

kodlar, kullanilan dosya sayisi, hatalar, uyarilar, derleme siresi, ROM ve RAM belleklerde
kapladgl yer gosteren bir uyari penceresi acllir.
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View Menu

File Project Edit Option: Compile | Wiew | Toolz Debug Help
Oy = | Egad | Taolbars s General
o [ B2 G | | = CrASM List Project
o Svmbol Map Edit i
& CallTree Compiler Select
L. Statistics Compile
Output Meszages Wiew
@ Data Sheet Tools
2. Walid Fuses Debug
E_g} Walid [ntermupts Help
¢ Binam Filz
' COD Debug File
#a COFF Debug File
C/ASM Programin ASM kodlarini gosterir. (C kodlari ilelikie)
Ornek:
.................... for(i=0;i<num_ms;i++)
0119: CLRF 31
011A: MOVF 2E,W
011B: SUBWF 31,W
011C: BTFSC 03.0
011D: GOTO 123
.................... delay_ms(250);
011E: MOVLW FA
011F. MOVWEF 32
0120: CALL OF6
0121: INCF 31,F
0122: GOTO 11A
Symbol Map

16




Kullanilan yazmaclar ve kaydedilen adresleri gosterir.

00C

00D

00D

00E

O0F

010

027

028

029

@SCRATCH

@SCRATCH

_RETURN_

@SCRATCH

@SCRATCH

@SCRATCH
generate_tone.num_us_delays
generate_tone.num_ms_delays

generate_tone.ms_delay time

Call Tree

Program icerisindeki @gantilari gosterir.

Main 0/30

INIT 0/6
WAIT_FOR_HOST 0/23 (Inline)
DELAY_US 0/12

SEND_DATA 0/65

Statistics

Program istatistiklerini gosterir.

ROM used: 597 (58%)

427 (42%) including unused fragments

RAM used: 14 (21%) at main() level

54 (79%) worst case

Lines Stmts % Files

64

111

82

6 22 C:\Program Files\PICC\Examples\ARCEL.c
0 0 C:\PROGRAM FILES\PICC\devices\16F84.h

21 64 C:\PROGRAM FILES\PICC\drivers\tones.c

Data Sheet

Kullanilan mikrodenetleyici ile ilgili bilgi dosyagdata sheet) varsa onu
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acar.

Binary file Dosyanin varsa binary kodlarini gosterir.

COD Debug file Olusturulan kodlari gosterir.

Valid Fuses #fuses direktifi ile kullanilabilecek sigortalardsggerir.

Valid Interrupts #int_xxxx direktifi ile kesmeleri aktif/pasif yapar.
Tools Menu

ci PCwW C Compiler IDE

File Project Edit Options Compile Eiewmgebug Help
Iﬁ@|n%-’ﬂg|ﬂgeviceEditor It’r%‘|g
= @é Device Selectaor
[w | 582 & | @z = | &|| & @
@5 File Compare
denen.cl il Mumeric Cornverter
; Serial Port Manitor
E-DB;' Dizaszembler
'@ Extract Cal D ata
2 ICD
& WARP13
MPLAR
Iriberret r Check for 5 updates
Download 5 updates
Maintenance prices
Compiler news
PIC web resources
Data sheets for device drivers
Device # Device Table Editor - 10| x|
Editor
[PICT2 & Edit |
PICT2C5084
PICT2C509
PICT2CR50594, x Delete |
PICT2C5094,
PICT12CERTE
PICT12CERTS & Copy |
PIC12FE29
PICT2CE7
PIC12CE72
PIC12CEE?3 @l
PIC12CEE?4
PIC12FE75
PIC12FEa3 f* PIC Paits
PICT4000 £ ICD Styles
PICTECEZ = Memony
PICTECE4
PICTECR 544,
PICTECE44, =
PIC1RCRAR d M. Close
Mikrodenetleyici secim editorudur.




Device SEE )

Selector Device Family |1/0 ROM | FRAM | Features ﬂ
FICT12CE08 PCE 3 A12 2h TIMERSIT]
FIC12C509 PCE E 1024 (4 TIMERS[1]
FIC12CRE09 FPCE G 1024 (41 TIMERS[T] B
FICT12CERTE PCE B M2 2 EEPROM[E4] TIMERS[] B
FIC12CER1S PCE E 1024 |40 EEPRORM[E4] TIMERS[T]
FICT12FE29 PCM [ 1024 |B4 EEFROM[128] COMP WREF TIMERS[Z]
FICT12CE FCM  |E 1024|128 ADCH] TIMERS[T)
FICT12CET2 FCM  |B 2048|128 ADCI4] TIMERSIT)
PICT12CEEY3 PCM [ 1024 (128 ADCI4] TIMERS[T]
FIC12CEET4 FCHM  |E 2048|128 ADC] TIMERS[T]
FPICT12FE7S PCM [ 1024 |B4 ADC[4] EEPROM[128] COMP WREF TIMERS[Z]
FICT12FEE3 FCHM  |B 2048|128 ADCM4] EEPROM[26E] COMP WREF TIMERS(Z] CCP[1)
FICT 4000 PCM |20 4031|192 ADCMEY 12C TIMERS(]
PICTECR4 FCE 12 2 25 TIMERS[1]
FIC16CRE4 PCE 12 A1z 25 TIMERS[1] j
rFamily————— [ I/OPine ] [ Featues Mirimumn BAM: 143 S | i d
I FCE 12 Bi g I~ USRT o RIBES
[ FCH 14 Bit Lol LI »
814 [ &0 MinirnLim ROk =
[% PCH PIC18 Flen [~ HAW SPI o Il Clos=
[ PEOSP dePIt 2434 L o
[~ ICD Debug [+ Skip Revisions
L L ¥ Skip Obsolete

Istenilen 6zellikler belirlenir ve belirlenen ihtiylag cercevesinde kriterlere uyan
mikrodenetleyiciyi gosterir.

File Istenilen iki dosyay! karastiri.
Compare
Numeric 3 HEX Convert x|
Converter . -

Unsigned:

Signed: |
Hex:
Float: I
Copyright @ 1937 CCS

decimal, hex ve float ifadeleri birbirine doniiklir.

Serial Bilgisayarin seri portuna bilgi gonderme ya da alngak kullanilan pencere.

Port Monitor

Disassemblerf HEX kodunu ASM koduna dontigrme slemi yapar

Extract Cal Harici veri girisi icin ayarlama yapilir.

Data
Program Yazilan ve derlenen program ccs firmasinin progrgroisi ile mikrodenetleyiciye
Chip yuklenir.
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MPLAB

MPLAB programina gegiyapar.

Internet

internete bganarak bilgi almak icindir.

Debug Menu

aols | Debug | Help
ﬁ 8 Enable Debuager _f
T Dizable i
= : |
— @ Besst  Shift+lhl+F5 =
Yy P Fun F5 7
. Halt Program Shift+F5
#4 Single Step F7
e | * 5
N Step Over Fa
CS E Run to cursar F4 &C
11 | o8 Snapshot Cl
ond Debug Windows 3 1i
de ¥

r

Hata ayiklama ve adim adim programingtalimasi icin kullanilir. Bilgisayara programlayici
takill desilse calgmaz.

e TEE]

Help Menu
bl
. About
J & Conterts
Y9 Index F12
J Eepward at cursar F1 .
Last Errar
Editar Shift+F12

Drata types
Operatars

Statements

Built in funchions

Preproceszor crds

Technical Suppart

20




About Program hakkinda bilgi verir.
Contents Yardim dosyasi i¢indekiler mentsu acilir.
Index Indeks agllir.

Keyword at cursor

Istenilen yardim kelimesi yazilarak konu hakkindaitahnir.

C Dili ve CCS Temel Esaslari

Sabitler
123 Desimal
0123 Oktal
0x123 Heksadesimal
0b010010 Binary
X' karakter
\010' Oktal karakter
"\XA5 Hex karakter
\c¢' Ozel karakter

\n sonraki satira gec

\r satir baina git

\t tab

\b Onceki karakteri siler

\f baslangic noktasina gider.

\a uyari sesi cikarir

\v tab 6lcusiinde dikay Bluk britakir.
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\? Sorugareti yazdirir
\" tek tirnak yazdirir
\" cift tirnak yazdirir.
\\ \isareti yazdirir.

"abcdef" String (karakter yazdirmak icin kullanilir.
Operatorler

+ Toplama §lemi yapar

+=  JArttirma ve atama operatoru, x+=y >>>>> X=Xty
&= |Mantiksal slem operatori, x&=y, >>>>>>>> x=x&y
& Adres operatori

A= |Us alma operatoril  xA=y, >>>>>>>>>> x=x"y

?: Kosul operatori

--  |Azaltma operatéri

/= Bdlme glemi, x\=y, X=x/y

/ [B6lme operatdru

== |Ksitse operatori

> BiyUktir operatoru

>=  [Blyuk &it operatori

++  JArttirma operatort

* Carpim operatori

I=  |Esit degil operatori
<<= [Sola kaydir vegtle , x<<=y X=X<<y

< Kigiktir operatoru
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<< [Sola kaydir
<= [Klcuk it operatori
&& RND operatoru
! NOT operatoru
I OR operatori
% Modiil alma operatort
>>= |Saa kaydir gitle , x>>=y X=X>>y
>>  |Saa kaydir
-= [Cikar ve gitle
- Cikarma glemi
Veri Tipleri:
intl 1 Bitlik isaretsiz tam sayilar
int8 8 Bitlik isaretsiz tam sayilar
int16 16 Bitlik isaretsiz tam sayilar
int32 32 Bitlik isaretsiz tam sayilar
Char 8 Bit karakter tipi veriler.
Float 32 Bit ondalikl sayilar
Short 1 Bitlik isaretsiz tam sayilar
Long 16 Bitlik isaretsiz tam sayilar
Unsigned risaretsiz pozitif sayilari tanimlamada kullanilir.
ISigned [Pozitif veya negatif sayi tanimlamalarinda kullanilir.
Tip Bit Genisligi Alabilecegi Deger Arali 8
short 1 Oveyal
short int 1 Oveyal
int 8 0-255
char 8 0-255

23



unsigned 8 0 -255

unsigned int 8 0 -255

signed 8 -128 ile 127 arasi
signed int 8 -128 ile 127 arasi

long 16 0 - 65536

long int 16 0 - 65536

signed long 16 -32768 ile 32767 arasl
float 32 3.4E-38 to 3.4E+38

C Programlama Dilindeki Bazi Ozellikler :

1- Cdilinde // isareti goruldigu andan itibaren yazilanlar programa dahil edilmez yani
aciklama satiri olarak algilanir.

[* aciklamalar */ I* */ isaretleri arasinda kalan yazilanlar aciklama olarak kabul edilir.

2- Komut satirlari sonuna mutlaka ‘;’ (noktali virgal) konulur. Satir sonunda noktal
virgul kullaniimayan yerler etiket isimleri, for komutu sonu, while komutu sonu, if

komutu sonudur.

3- Komutlar kiictuk harflerle yazilir. Buyuk harflerle yazilmak istenirse Turkce karakter
kullanilmamahdir.(Or. i harfi | seklinde yazilmahdir.)

4- Etiket isimlerinde buyik kicuk ayrimi yapilacagindan kullanilan her yerde ayni
olmaldir. Buyuk ise diger satirlarda da buyik, kiicuk ise diger satirlarda da kucuk

olmaldir.

FONKSIYON YAZIMI:

Programlarin karmgkliktan kurtarilmasi ve aynglemlerin birden fazla yerde yapiimasi
gerekiyorsa fonksiyonlar kullanilir. Fonksiyonlar ana program icerisinde olmazlar. Ayrica
fonksiyon icerisinde bda bir fonksiyon caltirilabilir fakat calgtiriimak istenen fonksiyon daha
Once yani programin dstiinde yazilmalidir.

void zaman()

{
delay _ms(200);
output_b(100);

buton(); // kullanilamaz.

}

void buton()
{

zaman( );

output_a(2);
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}

Burada zaman ve buton isimli iki ayri fonksiyon tanimlagtmibuton fonksiyonu igerisinde zaman
fonksiyonu caktirilabilir fakat zaman fonksiyonu icerisinde butimmksiyonu caltirilamaz.
Bunun nedeni ise buton fonksiyonu daha sonra ygmidan zaman fonksiyonu igerisinde
tanimlanamamaktadir.

Dolayisiyla fonksiyonlari ana programda kullanmak icin void main( ) satirinin daha Usttine
yazmamiz gerekir.

Kontrol ve Doénguler:
if Komutu : Kelime kagiligl “eger”dir. C Dilinde if deyimini kullanmak igin yol izlenir.

Once if deyimine bir ifade verilir. Bu ifade gerlendirilir ve slemin sonucu da@ ise if
deyiminden sonra gelen satir gahlir. Dogru desilse calgstiriimaz.

Kullanimi:
if (sart)
Kosul dogru olduzunda caktirilacak satir;
Ornek:
if(a<2)
goto tek;
elseeklenerek kullanmak:

if komutundasart s&lanirsa bir ifade cajtirilir. Sart sglanmazsa cajtirilmaz. Fakat else
kullanarak grtin sglanmadgl durumlarda yapilmasi gerekesrem belirtilir.
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Kullanimi:
if (sart)
Kosull;
else
Kosul2;
Ornek:

if (x==25)
x=1;

else
X=xX+1;

Oornek program:

#include <16F84.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)
void main()

{

tek:

if input(PIN_AQ))
output_b(255);

else

output_b(1);

goto tek;
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}

Bu drnekte A portunun 0. bitine glaolan buton 1 olmwga B portunun tim uglari 1 yapilir. Buton
1 olmamsgsa B portunun 0. biti 1 olmaktadir.

While Komutu : Belirtilen sart gecerli oldgu miuddetcesiem tekrarlanir.
Kullanimi:
While(sart)

{

islemler;

}

Ornek:

while(x<200)

{

output_a (255);

}

x degiskeni 200 den kicik oldugsirece parantez icerisindeki komut satirlari tédnar.
a=0;

while(a<4)

{

a++;
output_b (2);

}

yukaridaki komut satirlari B portuna 1 bilgisini 4 defa gonderir.

Do while komutu: while déngusine ¢cok benzer ve ayni mantiklgicalWhile komutunda kasl
donguye girmeden 6nce yapiliyordu. Yani 6nceukéontrol ediliyor, ger dogru olarak
degerlendirilir ise donguye giriliyordu. do while dongjinde ise dnce donguye girilir, dongi en az
bir kere calgtirilir, kosul kontrolli ise dongi sonunda yapilir.

Kullanimi:

Do
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{

calistirilacak satirlar;
} while (sart);
Ornek:

do

{

at+;

output_b(255);

} while(a!=10);

Bu drnekte a sayisi bir arttirilarak b portuna goénderifierea 10 olursasieme alt satirlardan
devam edilir. 10 dgilse tekrar arttirilir.

Ornek program:
#include<16F84.h>
#fusesXT,NOWDT,NOPROTECT
#usedelay(clock=4000000)
void main()

{

chara=0;

do

{

aFa+l,;

delay_ms(250);
output_b(a);

} while(a!=3);



delay _ms(500);

output_b(255);

tek:

goto tek;

}

For Komutu : Belirlenen sinirlar icerisinde istenilegi@mleri yapmak icin kullanilir.
x=0;

for(a=0; a<10;a=a+2)

{

X=X+1,

output_a (x);

}

yukaridaki 6rnekte alt sinir 0 (a=0), Ust sinir 10 (a<10) ve a nin her donggawiktidridir.(a=a+2)

0 dan 10 ye kadar her dongide 2 arttirarak 5 defa B portuna her defasindsokatak farkli
bilgiler gonderir. 0, 1,2,3,4 bilgileri B portuna sirasiyla gonderilir.

Ornek program
#include<16F84.h>
#fusesXT,NOWDT,NOPROTECT

#usedelay(clock=4000000)

void main()

{

chara,x=0;
for(a=0; a<10;a++)
{

X=X+1,

output_b (x);
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delay _ms(250);

}
}
switch deyimi:
if deyiminin kullanimina ¢ok benzer. i¢ ice if deyimlerinin kullaniimasi gereken yerlerde switch
deyimi kullanmak daha dog olur. Fakat bu olay switch deyiminin if deyiminddaha tstin
oldugunu gostermez. Her ikisinin de tstin oldugillanim alanlari vardir.
Kullanimi:
Switch( ko) {
case sabit 1: caltirilacak satir;
break;

casesabit 2: caktinlacak satir;

break;

Ornek: a dgiskenine b#li olarak a nin 0.1.2 durumlarda b portuna 0.1.8isihi génderen
program.

#include<16F84.h>
#fusesXT,NOWDT,NOPROTECT
#usedelay(clock=4000000)

void main() {

chara=0;

tek:

switch (a)

cas® : output_b(0);
delay_ms(250);

break;
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casd : output_b(1);
delay _ms(250);
break;
case :output_b(2);
delay_ms(250);
break;
}
a=atl,

goto tek;

break ve continuedeyimleri:
Tam donguler icerisinde kullanilan iki deyimdir.

Break deyimi; icinde kullanil@g donguyt sonlandirmak icin kullanilir. Program isegrde
break komutu goruldiiine dongu igcerisindekslemler tamamlanmadan dongu sonuna gidilir.

Ornek:

Chara=0;

while (a<5) {
output_b(255);
delay _ms(250);
break; )
a=a+l;

}
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Ornekte ilk olarak a dgskeni kontrol edilir. a dgeri 5 ten kiiglk oldgu icin b portuna 255
gobnderilir daha sonra 250ms beklenir yieim bitirilir. Break komutu olmasaydi bglém a nin 5
degerine ulgmasina kadar devam edecekti.

Continue deyimi de benzer 6zellikler gbsterir. Program igerisinde programialkalongu bgina
dénmesini sglar.

Ornek:
char a=0;

while(a<s) {

»

output_b(255);

continue;

Y

a++;

}

Ornekte a nin 5 ten kiiciik oldugontrol edilir. b portuna 255 génderilir. Continkemutu
gorulince dongl Bana donulir dolayisiyla b portuna strekli 255 goitaes olunur.

Sonsuz doénguler:
tek :

goto tek;

ya da

chara=2;
while(a>1) {

burada a nin yani 2 nin 1 den blyuk @dulurumlarda parantez icerisindef{emler
gerceklatirilecek yani surekli devam edecek.
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Diziler:
Tek Boyutlu Diziler:
DiziTipi DiziAdi[ n ]={dizi elemanlari };
n deseri dizideki eleman sayisini gosterir. n yazilmadandizi olugurulabilir.
char dizi[3]={63,6,91};
char dizi[ 1={63,6,91}; // $klinde de yazilabilir.
output_b(dizi[0]);// Yazilirr ise B portuna dizinin 0. elemani yani 63 bilgisi gbnderilir.

char memo[]="Mehmet 4k";// memo isimli yazi triinde bir dizi oltyrulmugur. Dizi yazi
turinde dizi olursa "Mehmetsi" tirnak icerisinde yazilmaldir.

Const char dizi [5] = {2,332,12,43,55}; // dizi conglidinde tanimlanirsa dizi RAM bellekte gie
de program bellginde saklanir.

Cok Boyutlu Diziler:
Char dizi[][]=
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char const key[4][3] = {{'1','2",'3},

{4''5','6",

(78,9},

{0,
Ornekte 3 elemanli 4 ayri dizi oldugu gostermektedir.
Kullanirken

output_b(key[2][2]); gklinde kullanilabilir. Boylelikle b portuna 9 geri gonderilmg olunur.
output_b(key[0][0]); ile B portuna 1 @eri gonderilir.

ISARETCILER( POINTER):

Pointer tipinde d@skenin tanimlanmasinda 6ncegdgenin ne tip bir dgeri gésterdiini
tanimlamak gerekir. Bunun yaninda pointer tipiideenler her zaman %areti ile kullanilir:

veri tipi *d_adi;

Pointer glemlerinde 2 ayri operat6r kullanilir. Bunlardani ldiggiskenin bir adres bilgisi tuttugu
gosteren ve o adrestekigiai veren *, dgeri de dgiskenin hafizadaki adresini gosteren &
operatoriudar. Orngn;

m = &count;

kodu m dgiskenine count’un adresini yazar. Bleimin count’'un dgeri ile hi¢ bir ki yoktur.
Y aptgl tek ey count dgiskeninin tutuldu@ adresi alip m digskenine atamaktir. Bunun yaninda;

n=*m;
kodu da m adresinde tutulangikkenin deerini alir ve n’e atar. Bir dnceki kod ile bu kodraker
dustintlirse birincisi count’'un adresini m’e atiyor,nkisi de m adresindeki geri, yani count’'un

tutuldugu adresteki dgeri, yani count’'un dgerini n’e atiyor.

Pointer turleri ayni ise matematikselamler yapilabilir.
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Ornek:

int x,y;

int p1=20;

x = &p1l; //pl deiskeninin adres bilgisi x digskenine yuklenir. ( adres 35 varsayalim)

y =*x; /I x d&iskeninde tutulan adresin yani 35 nolu adresin igediski bilgiyi y ye yukler.
Bu durumda x =35 ve y =20 (plgdei) olur.

Ornek:

int p1=10;
int p2= 20;

X = &pl+pl,;

x degiskenine p1 ve pl in tutuldugadres dgeri toplanir.

STRUCTURE:

Structure yapisi, birbiri ile gkili farkli veri tipindeki desiskenlerin tek bir yapi altinda tutulmasi
icin kullanilir. Structure yapisi programci tarafindan tanimlanan bir apiwidag, kullaniimadan
once icerginin tanimlanmasi gerekir. Structure’i otusan dgiskenlere eleman adi verilir.

Bir structure’i oluguran dgerler genelde birbiriyle ikilidir. Structure taniminin genel yapisi
asagidaki gibidir;

struct structure_adi

{
vtipil deg_ad1;

vtipi2 deg_ad?;

vtipi3 deg_ads3;

J .
Structure tanimi mutlakaile bitmelidir. Bu tanim esnasinda hicbirgtidken tanimlamasi
yapilmamstir ama bu tanim yapildiktan sonra structure_adil@dbir veri tipi olugurulmusolur ve
bu structure tipi dgisken tanimlamalarinda kullanilabilir. Bu veri tipisahip bir dgisken
yaratmak icin ise;

struct structure_adi degisken_adi;
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satiri gereklidir. Bu satir 6nceden tanimlagiyapida bir dgisken tanimlar ve bu gigsken tanimli
olan structure’in bittin elemanlarina sahiptir. Derleyici tarafind@mskien tiplerinde tanimlama

yapildginda gerceklgen slemler burada da gercekie Derleyici tanimlanan dgskenin structure
tipinin boyutu kadar hafiza blogu deiskene ayirir. Orngin;

struct addr
{
char name[30];
char street[40];
char city[20];
char state[3];

unsigned long int zip;

h

Yapisinda bir structure tanimladiktan sonra
struct addr addr_var;

Bir structure tipinde d&isken tanimlamak icin, tanimlanacakgdgenlerin isimleri, struct
tanimindan hemen sonra da verilebilir. Gine

struct addr {

char name[30];

char street[40];

char city[20];

char state[3];

unsigned long int zip;

} addr_info, binfo, cinfo;

Satirlari hem addr tipinde bir structure tanimlar hem de bu veri yapisina sahip addr_info, binfo,
cinfo desiskenlerini tanimlar. Ayni gkilde istenilen yapiya sahip tek birgigken tanimlanacaksa,
struct’tan sonra kullanilan veri tipi ismine ihtiyac yoktur - sadece istenilgiskdmnin adi

verilebilir;

struct {
char name[30];
char street[40];
char city[20];
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char state[3];
unsigned long int zip;
} addr_info;

Structure elemanlarina ersim

Bir structure’da tanimli olan her elemanaperatérii ile ulalir. Ornesin bir 6nceki 6rnekte
tanimlanan addr_var ggkenindeki zip alanini dgstirmek istersek;

addr_var.zip = 12345;
Ifadesini kullaniriz. Elemanlar tizerindekieimler ise tamamen elemanin veri tipinglicr.
Normal bir tanimlama ile kullanilan gigkenler Gzerinde yapilabilen butlgieimler elemanlar
Uzerinde de yapilabilir. Orgen yazdirmaglemi;
printf("%d", addr_info.zip);
Seklinde yapilirken, name stringinin batin elemandia;
for(t=0; addr_info.name[t]; ++t)
putchar(addr_info.namelt]);
ifadesi ile yazdirilabilir.
Ornek:
void main() {
struct {
long kimlik;
int yas;
}bdate;

bdate.kimlik=12;
bdate.yas=30;

printf("\r\nKimlik No : %lu",bdate.kimlik);
printf("\r\nYas : %d",bdate.yas);

while(TRUE);
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4. UYYGULAMALAR

Led Diyod-Buton Uygulamalari

Ledl: PIC 16F84 ile B portunun 0. bitine @aled diyodu 500 mili Saniye yakip séndiren

program.

........... Ao
..... i . i . . . . U'1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
: |:| ’ 12 OSCUTLKIN RAD % ----------
BN I OSC2/CLKOUT 7 e
T . 4. R-ﬁz _2 ..........
FREZ=3h MCLR RAS _3 ..........
: RAGTOCK - - - - . - . . ...
------ RBO/NT —2
...... . . . . RE1 _:Ir . . . . . . . . .
— Y S o REZ I

- 27p - - - - 27p- - RE= % A 1

STEXT> - . <TEXT> rRe4 2 . . . || 2=

A RES I STERT=
12

............. REE 13 . . . . . . . . .
............. RE? . . . . . . . . .
Do PwteRsas L A DT
.............. = . ' LED-RED
................................ . STEXT=.

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

void main()

{

while(1)

{

output_b(1);
delay_ms(500);
output_b(0);
delay_ms(500);
}
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Led2: PIC 16F84 ile B portuna Bl led diyotlarin sirasi ile yanmasinigayan program.

| | -

15 O5C1ICLEIN Ra0
| | QSCXCLEQUT Al
- FREQ=4hiHz MCLRE RA3
RAbTOCEI
N - VO R Y RE3
. <TBEXT: . . | . <TEXT EB4
R Bfi
RBT

—. .. . . FICIGFa4A

1= 3

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

char a;
void main()
{

a=1;
while(1)

{

output_b(a);
a=a<<l;
delay_ms(250);
if(a==256) a=1;
}

}

Programda ledlerin gdan sola dgl de soldan sga ilerleyerek yanmasi istenseydi a=128ate
atanir ve a=a>>1;eklinde dgistirilirdi. Ayrica if kontroll de if(a= =0) a=128; yalirdi.
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Buton 1 : A portunun 0. bitine [gh olan butona basilginda B portunun 0.bitine a olan led

diyodu yakip séndiren program

. <TEXT> . .

........ .
........ .. . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . X1 . . U1 .............
Al 12 oscticLin RAD
- |:| & OSCHCLKOUT RA1
- |+ crysTAL MCLR RA3
| - FREG=4miiz - - - RAHTOCK]
—— C1 . ——= C2 RBDINT [—2
. MGG 33p RB1 _B
. . =TEET= . =TEHTE REZ _9
g o RB3 T
. . . P HE4 T

. . P HEE T

. - HEE W
........... HET —
... PICtEFRER
<TEXT=

#include <16F84.h>
#uses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

void main()

{

while(1)

{
if(linput(PIN_A0))
{

output_b(1);
delay_ms(250);
output_b(0);
delay_ms(250);

}

}
}
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Buton 2 : A portunun 0. bitine Bh olan butona basil@inda B portunun 0. bitine Bha olan led
diyodu yakan, A portunun 1. bitine glaolan butona basildinda B portunun 1. bitine gh olan
led diyodu yakan program.

e

g

15=

QEC LN

u |:| u .
B =B
| - CRYSTAL
- M| - FREG=4M

' ym

OSCACLKOUT

MCLR

. == C2

. <TExTJ

RAQ
A1
RAZ
RA3

RALTOCK]

RBOAMT
FB1
RB2
RB3
FB4
RBS
FBE
RBT

R2
1k
=T

T

=l =2

. PIC16FE4A

CLSTERT

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

void main()

{

while(1)
{

if(linput(PIN_AO0)) output_high(PIN_BO);

else output_low(PIN_BO);

if(linput(PIN_A1)) output_high(PIN_B1);

else output_low(PIN_B1);

}
}

R

——

|

 <TEH .

- |IRrR4.
.|| 220
b STERT

y D1
LED-RED . . .
STENT=. . .

R1T. ..

220R -
,:TE}{_.T:. .. ..
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Display ugulamala

7 Segment 17 Segment displayde sabit bir sayinin gosterilit@siek 5 rakami)

i

||:| :: OSCICLKIN HM%
i B I ,fclsczxcmnm :i; —
LT 3THLD 4 2
=2 MCLR RAE
— 1 .. =CZ . -
~ipe oo - - Epe - RBO/INT | —
CATERT: . . . STERT: . REB1 z
REZ g
RB4 —2

C . PICieRees 0 A

Ortak katotlu display kullaniingtir.

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

void main()

{
while(1)

{
output_b(109);
}



TH

| | LI O dp

5 Rakami gostermesi icin a,c,d,f,g segmentlerinin lojikderdsegmentlerin lojik O olmasi
gerekmektedir. PIC 16F84 ugclarinagtant! skline gore ( Ornekte RBO danstenarak bglanti
yapilmstir.) porta gonderilecek ger hesaplanir.

Sekildeki tabloya bakilarak hangi rakam icin portadiebilginin génderilmesi gereldi
bulunur.

Rakam H G F E D C B A Binary Desimal
0 0 0 1 1 1 1 1 1 00111111 63
1 0 0 0 0 0 1 1 0 00000110 6
2 0 1 0 1 1 0 1 1 01011011 91
3 0 1 0 0 1 1 1 1 01001111 79
4 0 1 1 0 0 1 1 0 01100110 102
5 0 1 1 0 1 1 0 1 01101101 109
6 0 1 1 1 1 1 0 1 01111101 125
7 0 0 0 0 0 1 1 1 00000111 7
8 0 1 1 1 1 1 1 1 01111111 127
9 0 1 1 0 1 1 1 1 01101111 111

7 Segment 27 Segment displayde 0-9 arasi saygteaminin yapiimasi
Uygulama devresi uygulama 3 teki ile ayni olacak.

#include <16F84.h>
#uses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)

char dizi[]={63,6,91,79,102,109,125,7,127,111};
char x=0;

void main()

{

while(1)

{
output_b(dizi[x]);
delay_ms(500);
X++;

if(x>9) x=0;

}

}

Bu uygulamada 0-9 aras| sayma yapmak i¢in 7 segngémigerilecek dgerler bir dizide
gosterilmitir. Dizi elemanlari sirasiyla porta gonderilerekarada gecikme siresi birakilarak
saymaglemi yaptiriimstir.
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LCD 1: 2x16 lik bir LCD displayde sabit bir yazinin yazbhmasi.

)0 oo e e s e e s e e e e o
l IFAE

S IV N B e =
- |:| . 12 OSCA/CLKIN RAD 1; 1| 14
l | | B oscerewkour rat (2 | L et
RS > Raz [ - | - | -
[ © - =TEXT= o MCLE (=% T r .
=1 .. =C2 .. . .
I z2p o | zEp REODANT |2
o . eTExTE. .| . <TEXT:. REA —
5
RES [~
L RES [—=
: RET
L RITIEFSAA

TTTTTT

#include <16F84.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)
#include<lcd.c>

void main()

{
lcd_init();

while(1)

{

lcd_gotoxy(1,2);
lcd_putc("\ mehmet\ ");
}

}

LCD uygulamalarinda LCD.C include dosyasi kullaniimdidir. Bu dosya genel bir dosyadir.
Hem B portu icin hemde D portu i¢in kullanilabilmektedir. Eger B portu kullanilacak ise
driver klasoru icerisinden LCD.C dosyasi acilmali ve B portu kullanilacak gkilde
ayarlanmalidir. Ayarlama asagidaki satirin 6nindeki // isaretlerinin kaldiriimasi ile
olacaktir.

#defineuse_portb_Icd TRUE

I isareti kaldirildi g1 zaman yukaridaki sekilde renk degisimi olur.
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LCD 2 : LCD Displayde bir dgiskenin yazdiriimasi
Uygulama devresi bir 6nceki uygulama ile ayni olacaktir.

#include <16F84.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)
#include<lcd.c>

char n=0;

void main()

{
led_init();

while(1)
{

n++:
if(n>255) n=0;

lcd_gotoxy(1,1); /Bu satir ile 1. satir 1. sutundarslamarak yazilir,
printf(LCD_PUTC, "deger=%03u",n); // 03 v ile 3 basamakl sayl vedlasamakia 0

//gorintileneedlde yazdirilir.

delay_ms(200);

}
}

ETEAT >

oo W §
Z8% Tzw EoHBEZEEEL
w[=u] =fufa] sfsfsfs]afafa]a]

Ekran goruantist buekilde olmaktadir. Sayr 0 dangbmyarak sayar ve 255 ten sonra tekrar O a
doner. Burada yazdirilan n geri yerine bgka bir yerden alinan gesken dgeri de yazdirilabilir.

( Ornek ADC girindeki bir bilgi)
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LCD 3: 2x16 lik displayde sadan sola dgru kayan yazi uygulamasi.
Devre yukaridaki devre ile ayni olacaktir.

#include <16F84.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT

#use delay(clock=4000000)

#include<lcd.c>

char x=16;
void main()
{

lcd_init();
while(1)

{

X-;

lcd_gotoxy(x,1);
lcd_putc("\ MEHMET\ ");
delay_ms(200);

if(x= =-6) x=16;

}

}

MAX 7219 1: MAX 7219 7 segmentlisplay tarayici entegresi uygulamdsténilen segmente
istenilen dger yazdirma)

Ul
% OSCI/CLKIN RBO/INT —332
241 oscarcirour Re1 (3¢
—L | MCLRVppTHY RB2 (32
) RB3IPGM (—32
—£ RaoiANO RB4 3T
-3 RAvANL Res (32
—2 RAZAN2IVREF- RBE/PGC |32
—S—{ RA3IAN3VREF+ RB7/PGD [ U3
—S Ragrmocki_ ” .
— RASIAN4SS  RCOITIOSOITLCKI |2 2 on A
. __ RewTIosiceP? (2 2 Loa B
-2 REOANSRD Rezicep (—L CLK c
75— RELANSWR RC3ISCKISCL (& D
20 pezianics RCAISDISDA |22 E
RC5/SDO (24 F
RCBTXICK |2 G
RC7IRX/DT [—2& P
RDOPSPO [—2 DIGO
RDUPSP1 [—20 DIGL
RD2IPSP2 (2% DIG2
RD3IPSP3 [—22. DIG3
RO4IPSP4 (2L DIG4
RD5PSPs (22 ” DIG5
RDBIPSPS (22 18 s DIG6
RD7/PSP7 32 2 fpour  pier
PICI6FG77 MAX7219
C1 R5
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#include <16F877.h>

#fuses HS,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP,NOBROWNOUT
#use delay(clock=20000000)

#include <max7219.c>

void main()
{
init_7219();

while(true){

send_16bit(1,1);
send_16bit(2,2);
send_16bit(3,3);
send_16bit(4,4);

}
}

Bu programi yazarken max 7219 driver dosyasi gerekmektedir.

Bu dosya max7219.c isimli olarak driver klasori icerisine kaydedilmelidr.

[T

Bu alanda haberjenede PIC in hangi uclari kullanilacaksa o tanimlanir
[T

#define da pin_cO

#define cs pin_cl

#define clk pin_c2

T

void send_16bit(byte address,byte data)
{

byte i;

#bit carry=0x03.0;

carry=0;

output_low(cs);

for(i=0;i<8;i++)

{

if((address & 0b10000000)==0)
output_low(da);

else

output_high(da);
rotate_left(&address,1);

output_high(clk);
delay us(50);
output_low(clk);
delay _us(50);
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for(i=0;i<8:i++)

{

if((data & 0b10000000)==0)
output_low(da);

else

output_high(da);

rotate_left(&data,l1);
output_high(clk);
delay _us(50);
output_low(clk);
delay _us(50);

}
output_high(cs);
}

void init_7219()

{

send_16bit(0x09,0xff); //decode modu

delay_us(100);

send_16bit(0x0a,0x0f); //parlakhk ayari( O-f arasi yapilabilir.)

delay_us(100);

send_16bit(0x0b,0x03); //tarama yapilan display adeti 0x03 olursa 4 adet displayi tarar
delay_us(100);

send_16bit(0x0c,0x01); //display i kapatmak icin kullanilir.(0x00 kapalr)

delay _us(100);

send_16bit(0x0f,0x00); //displayleri test etmek icinilk.6nce tarama yapilir. (0x01 test taramasi
yapar.)

delay us(100);

}

Decode modu:

Bu modde 0x09 nolu register e gonderilen bilgiyeegkmd ¢cozmeslemi yapilir. Orngin FF
yazildginda tim displayler kod ¢ozilmiagur. Yani biz herhangi bir displaye 2 bilgisi g@nasek
bu bilgi 2 olarak gozukur. ger kod ¢cbzme aktif edilmezse FF yerine 01 yaziér & displayde kod
¢ozulur. Dgerlerinde ise tek bitlik bilgi gonderilmiolunur.

DECODE REGISTER DATA HEX

MODU KOD
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Kod ¢6zilmez 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00

Sadece 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0x01

displayde

¢cozalur

Ilk 4 display de| 0 0 0 0 1 1 1 1 OxOR

¢cozulur

Tam 1 1 1 1 1 1 1 1 OxFH

displaylerde

kod ¢ozulur.
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Font Modu:

Displayde Binary Kar silig Desimal | Displayde nokta
GOrinen Karsiligl | gostermek igin
0 O |0 |0 |0 ]O 128+0=128
1 0O |0 |]O |1 |1 128+1=129
2 O |0 |1 |0 |2 128+2=130
3 O |0 |1 |13 128+3=131
4 O |1 |0 |0 | 4 128+4=132
5 O |1 |0 |15 128+5=133
6 1 ]/12 |0 |0 |6 128+6=132
7 o |1 |1 |17 128+7=135
8 1 /0 |O |O |8 128+8=136
9 1 /0 |O |1 |9 128+9=137

- 1 /0 |1 |0 | 10 128+10=138
E 1 /0 |1 |1 |11 128+11=139
H 1 |12 |0 [0 | 12 128+12=140
L 1 |1 |0 |1 | 13 128+13=141
P 1|1 |1 |0 | 14 128+14=142
Bosluk 1 |1 |1 (1 |15 128+15=143

Seri lletisim 1: PIC 16F84 ile seri bir bilginin génderilmesi.

N
::::f{ﬂiﬁﬁﬁ A L A A
- |:| ’ :I'g OSC1/CLKIN RAD %
. 1 > I I . [ OSCZ/CLKOUT RAt =
o S et g RAZ T
- - - =TEXT= - MCLE Rz T
— 1 . == 07 .. =
. - 22p- - - - - 22p - - RBOSINT f——
. =TEXT:. . | . <TEXT=. BE1 %
R RBZ [— RXD
RB3 W
RE4 [—°= THD
RBS ?
. FICAGFEsA .
COETEXT=

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)



#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_B2,rcv=PIN_B1)

void main()

{

while(1)

{

putc('M);
delay_ms(500);

}

Bu uygulamada PIC 16F84 ten seri bir bilginin goidesi sglanmstir. Proteus simulasyonunda
virtual terminal secildiinde ve gerekli ayarlamalar yapganda 500mS araliklarla M karakteri
gonderilecektir. Burada dikkat edilmesi gereken husus virtual terminal ayarlargrunyépiimasi
gerekmektedir.

(9500 ; =] [Hidean =]
Data Bits: E | [Hidean  +]
Parity: |NONE < [ridear -]
Stop Bits: K | [Hidesn -]
Send XON/XOFF: Mo ~|[Hidean -]

C programinda baud hizi olarak ne belirtis@ burada da ayni hiz ayarlanmalidir. Ayrica dat bit
parite biti gibi ayarlamalar program icerisinde yazglsaiburada dogru olarak tanimlanmalidir.

RS232 KOMUTLARI:

#users232 gecenekler)

Secenekler

BAUD=x Baud hizi

XMIT=pin Bilgi gbnderim pini

RCV=pin Bilgi alim pini

FORCE_SW Yazilimla farkli 2 UART pini tanimlarken kullanilir.(Donanimsal
olarak USART destekleyen PIC lerde kullanilabilir)

BRGH10K Farkl baud oranlarina izin vermek i¢in kullanilir.

ENABLE=pin RS 485 iletgimde kullantlir.

INVERT Seri bilginin polaritesini d@stirmek icin kullanilir.( Max 232 da
data+ data — uclarini yer gigtirmek icin)

PARITY=X X Degiskeni N,E ve O harfleri kullanihiNOT, EVEN, ODD)

BITS =X X degiskeni 5-9 arasi bit dgeri olabilir.
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#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_C6, rcv=PIN_C7)

RS232 haberlgme protokoliinde haberlgame hizi baud bilgi génderme ucu xmit  ve bilgi
alma ucu rcv belirlenmelidir.

Baud hizi olarak 300-9600 arasi bir dger verilebilir.
getc(), getch(), getchar() komutlart:
rs232 Haberlgme protokoliinde rcv ucundan gelen bilgileri almak iqullanilir.

value= getc( ) gklinde kullanilir. rcv ucundan seri olarak gelelgibvalue isimli dgiskene atanir.

putc (cdata), putchar (cdata) Komutlari:
rs232 Seri iletimde bilgi gondermek icin kullanilir. Bilgi chapti veri olarak génderilir.
gets 6tring) Komutu:

String tipli verileri almak icin kullantlir.
printf ( string) Komutu:

Seri olarak bilgi génderiminde kullantlir.
printf("Merhaba");

printf("RTCC Degeri =%2x\n\r",get_rtcc());
printf("%2u %X %4X\n\r",x,y,z);
printf(LCD_PUTC, "n=%u",n);

seklinde kullanimlari vardir.

Ornek Format:

Ozellik Deger=0x12 Deger=0xfe
%03u 018 254

%u 18 254

%2u 18 *

%5 18 254

%d 18 -2

%X 12 fe

%X 12 FE

%4X 0012 OOFE
%3.1w 1.8 25.4
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Cc Character

S String veya character

u Unsigned int

d Signed int

Lu Long unsigned int

Ld Long signed int

X Hex int (kiicuk karakter)

X Hex int (buyilk karakter)

Lx Hex long int (kuc¢uk karakter)
LX Hex long int (bUyuk karakter)
f Float with truncated decimal
g Float (tam sayidan fazlasi silirghi
e Float (tam sayiya yuvarlangyi

set_uart_speed paud, [streanj) Komutu:

100-115200 aras! baud hizi ile uart halzenke hizi ayarlanabilir.

set_uart_speed(2400);

Seklinde kullantlir.

Seri lletisim 2: Seri bilgi génderilmesi ve alinmasi

: ll:ll ’ 15 gsciscLmn RAD [—=
l o o | | o o I—L OSCZ/CLKOUT RA %
. CRTSTHC '4' RAZ T
0 © =TEXT= o MCLRE RAZ ==
I C1 S CE - FATACK] o S
. S 22pe - . . - 22p . RBOJINT %

. - ZTEXTF=- - - ZTEXT=- RB1

g
P L RE= %
T e REG ==
. . - . . . . . . . . . HE? i
. PICIGFE4A

CETEXTE

#include <16F84.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT

RxD

TxD

RTS

CTS
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#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_B2,rcv=PIN_B4)
int a;

void main()

{

while(1)

{

a=getc();
delay_ms(500);
putc(a);

}

}

Bu uygulamada ise seri olarak gelen bilgi 500mSddé&lek yine seri olarak génderilmektedir.
Virtual terminalden girilen karakter gecikmeli olarak terminal ekraninda goriintilenecektir. Seri
olarak alinan bilgiye géralem yapilabilir.

Seri Tletisim 3: Seri olarak alinan bilgi a karakteri ise seri dkaléhkarakteri gonderen, a giéise
X karakteri gbnderen program.

Uygulama devresi ayni devredir.

#include <16F84.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT

#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_B2,rcv=PIN_B4)
int deg;

void main()

{

while(1)

{

deg=getc();
delay_ms(500);
if(deg=="a") putc('M";
else putc('X");

}

}

ADC 1: Analog Dijital Donagurtci Kullanimi ( Analog ugtan okunangdein LCD de
gosterilmesi)

Oncelikle ADC komutlarindan ve nasil kullanilgezdan bahsedelim.
ADC Komutlari ve ayarlamalari:

setup_adc( mod ); Bu komut ile analog-digital konvertér ayarlamasi yapilir.
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Mod olarak

ADC_OFF : ADC Kapali
ADC_CLOCK_INTERNAL : Dahili osilator
ADC_CLOCK_DIV_32  :Fosc/32

ADC_CLOCK_DIV_8 : Fosc/8
ADC _CLOCK DIV_2 : Fosc/2
Kullanilabilir.

setup_adc_ports( Dger ); Bu komut ileADC giris ucu secilmektedir.

Deger olarak

NO ANALOG

ALL ANALOG

A0...A5

EO..E2

Seklinde mikrodenetleyici tliriine gére secim yapilabil

NO_ANALOGS

ALL_ANALOG

ANO_AN1 AN2 AN4 AN5 AN6_AN7 VSS VREF 1
ANO_AN1_AN2_AN3_AN4

ANO_AN1 AN2 AN4 VSS VREF
ANO_AN1_AN3

ANO_AN1 VSS VREF
ANO_AN1_AN4_AN5_AN6_AN7 VREF VREF
ANO_AN1 AN2_ AN3 AN4 AN5
ANO_AN1_AN2_AN4_AN5 VSS_VREF
ANO_AN1 AN4 AN5 VREF VREF
ANO_AN1_AN4 VREF VREF
ANO_AN1 VREF VREF

ANO

ANO_VREF_VREF

ANALOG_RA3_REF

A_ANALOG

A_ANALOG_RA3_REF
RAO_RA1 RA3 ANALOG

RAO_RA1 ANALOG_RA3 REF
ANALOG_RA3 RA2 REF
ANALOG_NOT_RE1_RE2
ANALOG_NOT_RE1 RE2 REF RA3
ANALOG_NOT_RE1_RE2 REF_RA3_RA2
A_ANALOG RA3_RA2 REF

RAO_RA1 ANALOG_RA3 RA2 _REF
RAO_ANALOG

RAO_ANALOG_RA3 RA2_REF

Degerleri kullanilabilir (PIC 16F877icin bu derler kullanilabilir.)
set_adc_channel(kanal); Bu komut ile analog giwlarak kullanilacak olan u¢ segilir.

set_adc_channel( 1);



setup_adc_ports( ) ALL_ANALOG secilgse aagidaki desere bakilarak gigikanal secilmelidir.
A0 A1 A2 A3BA5EOEL1E2

#device ADC=10
Deger okumak icinse

a=read_adc();
a gibi bir dgiskene dijitale donugiriimisanalog bilgi kaydedilir.
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#include <16F877.h>

#device ADC=10 // 10 Bit dg&er okumak icin ayarlanmalidir.
#uses XT,NOWDT,NOPROTECT

#use delay(clock=4000000)

#include<lcd.c>

#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_C6, rcv=PIN_C7)

int32 n;
void main()

{
led_init():

setup_adc(ADC_CLOCK_DIV_2); // clock geri Fosc/2 olarak seciltir.
SETUP_ADC_PORTS( ALL_ANALOG )] Tum uclar analog olarak ayarlasimn.
set_adc_channel( 1); // Grucu olarak 1 nolu u¢ (RA1L) segcilgtir.

while(1)
{

n=read_adc();
lcd_gotoxy(1,1);
printf(LCD_PUTC, "deg.=%4lu",n); // lcd de yazdirmak icin long unsigned olarak yaatdir.

}
}
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Motor 1: (DC Motor): Butonlara basilarak motor yon kontroli, potansiyomete ile de hiz

kontrolt yapilabilmektedir.

R3
10k
e
O O
e
U1l —0 o0—+¢
22 RATIOSCI/CLKIN RAO/ANO (—T A —
L5 ras/osca/cLkouT RAL/ANL [— -
. RAZIAN2IVREF [——
—2 RAS/MCIR RAS/AN3ICMPL [—2— o .
RA4/TOCKICMP2 [—2—
6 5
RBO/NT -2 2{mN1 vee Vs
RBLRXIDT (L - N2 ouTL
RB2ITXICK |- s
RB3ICCPL [—3= £ Ne out2
RB4 7 2 ENA
RBS [ L Ens outs 2
RB6/TIOSOITICKI [—= .
RB7/T108I [ -2 SENSA outs 12
PIC16F628A g | S5ED ERD

#include <16F628.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT

#use delay(clock=4000000)

void main( ){

while(true){

L298

if(linput(PIN_AOQ)) output_low(PIN_BO);

else output_high(PIN_BO);

if(linput(PIN_A1)) output_low(PIN_B1);

else output_high(PIN_B1);

}
}
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Motor 2: (Step Motor): Butonlara basarak step motor her ili yénde de kontrd edilebilir.

R2
010k

/e
o_
o L
16 17
5| RAT/OSC1/CLKIN RAOIANO [———— 1@ |—
=2 RA6/OSC2/CLKOUT RAL/ANL [— O O E
4 RA2/AN2/VREF [——
—— RAS/MCLR RA3/ANB/CMPL [———= u2
RA4/TOCKI/ICMP2 |——
6 1 coM ig N\ TBATL
RBO/INT [— 118 1c — IQ | l2v
RBL/RX/DT [— 5 28 2C < { O )7 I
RB2/TX/CK [—¢ 1 38 3C ¢ \&/ I
RB3/CCPL [— o 4C >
RB4 =+ —— 5B 5C == B
11 6 13
RBS [— >— &8 6C 5
RB6/TIOSO/TICKI [—=  ——| 7B =y
RB7/TIOSI ==  —— 8B 8C —=
PIC16F628A ULN2803 —

5= Edit Component @@

Component Beference: | Hidden: ok
Cormpanent i alue: | Hidden: Help
LIS Mods! File: | | Hidedl | B
Marminal Valtage: [12v Hideal =]
A Step tingle: 45 Hideal |
i :
,i Masimum RPM: 1360 Hide &l v _
il Coll Resiztance: |-I 20 | Hide Al ﬂ
Coil Inductance: |-I 00mH | Hide Al j [
Other Properties:
{PACEAGE=MULL} i
I w
g
E wclude fram Simulation: Attach hierarchy module:
Ewclude fram PCE Lavout; | w
Edit all properties as test:

Step angle adim acisidir. Bu ac¢l yazilan programe dgiistirilmelidir. Yani step motor 4 adimda

tam tur donduruliyorsa step angle 90 olmalidir. 8 Adimda Dondurllecekse 45 dersece olarak
ayarlanmalidir. Ayrica motorun besleme gerilimi 12V, 9V ya da farkli gerilim olabilir. Uygulamada
buna dikkat edilmelidir. Motor ucglarinin tespitinde her step motorun farkli olapild@stintlerek

sabit u¢ bulunmali ve ona gére besleme gerilimi verilmelidir.
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Suruci olarak ULN 2803 entegresi kullangtm Her bir ugtan 500mA akim cekilebilir.
Kullanilan step motorun ¢ekegeakima gore sirtict entegre secilmelidir. Step nuotaiclar asla
dogrudan PIC e hdanmamalidir. Aksi takdirde PIC bozulur.

#include <16F628.h>

#fuses HS,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP
#use delay(clock=4000000)

int a;

BYTE const poz8[9] ={ 0b0000,

0b1000,
0b1001,
0b0001,
0b0101,
0b0100,
0b0110,
0b0010,
0b1010};

void main( ) {

a=0;

while(true)

{

if(linput(PIN_AO0))

{

if(@>8) a=0;

a++:

output_b(poz8[a]);
delay _ms(50);

}
if(linput(PIN_A1))
if(a<l) a=9;

2

ou’tput_b(poz8[a]);
delay _ms(50);

}
}
}
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GIRIS/CIKI S (INPUT/OUTPUT) KOMUTLARI:

output_low (pin);

Belirtilen pin i O(sifir) yapar.

Ornek: output_low(PIN_B7); // B Portunun 7. bitini O yapar.
output_high (pin);

Belirtilen pin i 1 yapar.

Ornek: output_high(PIN_B7); // B Portunun 7. bitini 1 yapar
output_bit (pin, deger);

Belirtilen pini 1 ya da 0 yapar.

output_a (deger);

A portuna istenilen bir degeri gondermek icin kullanilir.

output_b(); output_c(); output d()

Seklinde diger portlarda ¢ikis olarak yonlendirilir ve deger gonderilebilir.
B.l.J Iéomlgt kullanildi ginda port hem ¢ikis olarak yonlendirilir hem de porta belirtilen de ger
gonderilir .

SPI KOMUTLARI

setup spiode Komutu:

SPI Haberlgmesi yapilmasi icin SPI kurulumu yapilmasi gerekmeikt mode ici yazilabilecekler;
« SPI_MASTER, SPI_SLAVE, SPI_SS_DISABLED
« SPLLL TO H,SPILH TO_L
« SPI_CLK_DIV_4, SPI_CLK_DIV_16,
« SPI_CLK DIV_64, SPI_CLK T2

SPI Haberlgmede 3 veya 4 ug kullanilabilir. Bunlar DATA IN, DATOUT, CLK, SELECT
uclaridir. Sadece bilgi okunacaksa DATA OUT kullaniimayabilir.

spi_readdata) Komutu:
a=spi_read(adres)

SPI ile okunan deer bir degiskene aktariimalidir. Okunmak istenen adres beligiidar.
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SPI_WRITE {alue) Komutu:

spi_write(0Oxa); Kullanilan eeprom a gore belirlenen biedldir.
spi_write(address); Bilgi yazilmak istenen adres bilgisidir.
spi_write(data); Yazilmak istenen verigdeidir.

12C KOMUTLARI
#use i2c(master, sda=PIN_C4, scl=PIN_C3)

I2C Haberlgemesi kullanilacaksa yukaridaki tanimlama yaploimalidir. Programda CCS
derleyicisi igerisinde bulunan INCLUDE dosya kullanilarak program yazimi sade ve kolay olur.
sda= PIN_C4 ile harici EEPROM un sda ucunun PIC te hangi @anaaa tanimlanir.
scl=PIN_C3 ile scl ucunun ganacg PIC ucu tanimlanngiolunur.

i2c_start();

i2c_write(0Oxa0);

i2c_write(address);

data=i2c_read(0);

i2c_stop();

Komutlari kullaniimaktadir. INCLUDE dosyalardan faydalanilabilir.

Ornek: 2416.c include dosyasi kullanilacak olursa read_ext_eeprom komutgikede
esitlenir ve harici EEPROM dan veri okunur.

write_ext_eeprom( adres,data) komutu kullanilarak istenilen bir adrese bilgi yazdirilabilir.

Harici EEPROM uygulamasinda dikkat edilmesi gereken bir husus sda ve scl uclarina pull-up
direnclerinin bglanmasi gerekgidir. ( 4,7Kohm luk bir diren¢ +5V ucuna glanmalidir)

Program Yazim Formati:

Program Komutu Aciklama

#if defined(__ PCM_) Mikrodenetleyici grubunu belirlemek
icindir.( 12Bit, 14Bit ) Kullaniimasi
zorunlu dgildir.

#include <16F628.h> Mikrodenetleyici ¢sitini belirtmek
icin kullanihr.

#fuses NOWDT,NOPROTECT,INTRC_IO,NOMCLR | Mikrodenetleyicide sigorta
ayarlamalari icin kullanilir. ( Kod
koruma, osilator tipi gibi)

#use delay(clock=4000000) Devrede kullanilacak osilatér frekansii
belirtiimelidir.

Ornekte 4000000Hz = 4MHz osilator
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Ana program parantezinden 6nce varsggken tanimlamalari yapiimalidir. Ayrica kullanilan
eleman varsa ( LCD, KEYBOARD gibi) onlarin dosyalari tanimlanmalidir.
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