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4. PIC PROGRAMLAMA

Herhangi bir dilde program yazarken, oncelikle kullanilacak dil ve bu dilin
editorint kullanabilmek énemlidir. Biz bu iglem i¢in Mplab programini kullanacagiz.
Bu sebeple aslinda oncelikle bu editorun kullanimini bilmemiz gerekir. Ancak, su ana
kadar mikroislemcilerle ilgili olarak oncelikle temel yapiy1 6grendik. Bu bilgilerimizin
kalici olabilmesi igin, daha 6nce akig diyagramini verdigimiz drneklerin programini
yazarak Onceki bilgilerin daha iyi anlasiimasini saglamaya c¢alisalim. Dersleriniz
esnasinda bu asamadan itibaren, program editorunu kullanmayi yavas yavas
ogrenecegiz. Bu sebeple 6nce “Kalem kagitla bu is nasil yapilir?” sorusunun cevabini

gorelim:

Assembler program yazimi:

Assembler program yaziminda direkt olarak ¢izgi ile gosteriimemesine ragmen

ekraniniz ya da kagidiniz 4 ayri sutunmus gibi dasunalir.

Etiket Komut Parametre Aciklama
Alani Alani Alani Alani

Ustte gorildigi gibi program yazma alani 4 ayri alandan olusur. Bu alanlarin ne

olduguna bir bakalim:

1) Etiket Alani: Program igerisinde bolim ya da satirlara isim vermek igin
kullanilir. Bu isimler, ya program esnasinda adi geg¢en bolumiu c¢agirmak, ya o
bolime atlama yapmak, ya da degisken adi ve benzeri sekilde kullanilir. Harf
adeti ya da kullanim sinirlamasi pek fazla olmamasina ragmen yine de komut
kelimelerini ya da standart register isimlerini etiket adi olarak kullanmamak

gerekir. Ayrica programin windows altinda ¢alisip ¢alismayacagini dugtunerek
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ingiliz alfabesindeki harfleri kullanmak, sekiz harfi gegmeyecek isimler kullanmak

uygun olur.

2) Komut Alani: Bu alanda bir pic assembler komutu bulunur. Ozel bir durumu
olmamasina ragmen komutlarin ya tamamini bayuk harfle veya tamamini kuguk

harfle yazmakta fayda vardir.

3) Parametre Alani: Bazi komutlar parametre igerir, bazilari ise i¢cermez.
Parametre iceren komutlarin parametreleri bu alana yazilir. Parametre kelimesi,
burada komutun 6nune gelecek eklemeler anlamina gelmektedir. Bunlarin neler

olabilecegini komutlar bolimunde gorebiliriz.

4) Aciklama Alani: Bu alan istenirse kullanilir, istenmezse kullanilmaz. Komutun
bitiminden sonra, araya bir noktali virgul (;) atildiktan sonra, istenilen agiklama
yazilir. Agiklama kismi program derlenirken isleme girmez; sadece programi
yazan veya yazilmis bir programi inceleyen Kisiye o satirin ya da o boliumun ne is
yaptigini gosterir. Program yazan kiginin ileride ayni programi tekrar incelemesi,
degisiklik ya da ekleme yapmasi gerektiginde hatirlatici not gorevi gérdigu igin,
Ozellikle blyuk programlarda aciklama yazmak onemlidir. Uzun agiklamalarda ya
da bolum isimlendirmelerinde satirin en basindan itibaren noktali virgul atilarak

baslanirsa, o satir oldugu gibi agiklama satiri seklinde kullaniimig anlamina gelir.

Simdi ilk programimizi yazarak bu alanlarin ne oldugunu ve programimizin

calismasini inceleyelim.

Ornek 4-1:

Programlama mantigi bolumunde akis diyagrami verilen birinci led yakma orneginin

programini yazalim:
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Programi yazmadan once port uglarinin kullanimi konusunda karar verelim. Diyelim
ki; PortA’nin PAO ucuna tus, PA1 ucuna da led baglanacak olsun. Buna gore

devrenin baglantisi agagidaki gibi olacaktir:
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Sekil 4.1. Pic16f84 kullanarak buton ile led kontrol devresi.

Simdi programimizi yazalim:

list p=16f84

;Bank 0 register tanimlamalari

INDF EQU 00h ;Dolayli adreslemede FSR ile birlikte kullanilir.
TMRO EQU O01h ;Timer sayici register
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PCL EQU 02h ;Program Sayaci

STATUS EQU 03h ;Durum registeri

FSR EQU 04h ;Dolayli adreslemede kullanilir.

PORTA EQU 05h ;A Portu

PORTB EQU 06h ;B portu

EEDATA EQU 08h ;EEPROM verisini tutan reg.

EEADR EQU 09h ;EEPROM verisinin adresini tutan register.
PCLATH EQU OAh ;Program sayacinin ust bitlerini tutan register.
INTCON EQU O0Bh ;interrupt kontrol denetleme registeri.

;0Ch adresi ve sonrasi kullanici programlari igin ;ayrilmigtir.

;Bank 1 registerleri tanimlamalari

OPTION EQU 81h ;Bazi ayarlamalari tutan reg.

TRISA  EQU 85h ;PortA yonlendirme reg.
TRISB EQU 86h ;PortB yonlendirme reg.
EECON1 EQU 88h ;EEPROM iglemleri 1. reg.
EECON2 EQU 89h ;EEPROM iglemleri 2. reg.

;Ana ayarlamalari yapalim

org Oh ;Reset vektoru adresi

goto  Dbasla ;Reset igl. Prg.

; Simdi ana programa baslayalim:

basla clrf PORTA ;PORTA req. sil

bsf STATUS,5 ;Bank1’e gecmek icin Status registerin 5. bitini 1
yap.

moviw 3Dh ;PA1’i ¢ikis yapmak igin

movwf TRISA ;trisA’da ayarlandi.
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bcf
tekrar bcf
tus1 btfss

goto

bsf

tus2 btfsc
goto

goto

end

Ornek 4-1-b)
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STATUS,5 ;Bank O’a geg.

PORTA,1 ;Ledi sondur

PORTA,O ;tusu kontrol et

tus1 ;tus basilmamigsa geri git
PORTA,1 ;Tug basihdir, ledi yak

PORTA,O ;Tusu kontrol et
tus2 ;tus basil ise geri git

tekrar ;tus birakilmis ise basa git

;program sonu

Yaghoglu

Onceki 6rnegimizde tanimlamalarin ¢ok fazla yer tuttugunu gérmistik. Bunu

kisaltarak programi tekrar yazalim:

Cozum:

Bu islemde iki ¢d6zimden birini kullanmak muimkuinddr.

Bu c¢o6zimlerden ilki

kullanmadigimiz registerleri tanimlama alanina yazmamaktir. Bu durumda yine de bir

tanimlama alanini yazmak gerekir. ikinci metod ise microchip firmasinin yazdig

“pic16f84.inc” dosyasini, programa eklemek yeterli olacaktir. (Bu dosyanin igerigi Ek-

B’de verilmistir.) Bu islem include komutu ile yapilir. Bu durumda program asagidaki

gibi olur.

;Tanimlama ve ana ayarlari yapalim:
list p=16f84
include “pic16f84.inc”

org

goto

Oh :Reset vektoru adresi

basla ;Reset isl. Prg.
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; Simdi ana programa baslayalim:

basla cif PORTA
bsf STATUS,5
yap.
moviw 3Dh
movwf TRISA
bcf  STATUS,5
tekrar bcf PORTA,1
tus1 btfss PORTA,0
goto tus1
bsf PORTA,1
tus2 btfsc PORTA,0
goto tus2
goto tekrar
end
Ornek 4-2:

;PORTA reg. sil
;Bank1’e gecmek icin Status registerin 5. bitini 1

;PA1’i cikis yapmak igin
;trisA’da ayarlandi.
;Bank O’a geg.

:Ledi sondur

;tusu kontrol et
;tus basilmamigsa geri git

;Tug basilidir, ledi yak

;Tusu kontrol et
;tus basili ise geri git
;tus birakilmig ise basa git

;program sonu

Akis diyagramlarinda verilen ikinci ornegin programini yazalim.

Cozum :

Hatirlama acgisindan algoritmasini tekrar yazalim:

Algoritma:

1) Baslangi¢ ayarlamalarini yap.
2) Ledi sonddr.
3) Butonun basil olup olmadigini kontrol et.

4) Buton basil degilse 3. adima don.

5) Buton basili ise ledi yak.
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6) Butonun basili olup olmadigini kontrol et.
7) Buton basili ise 6. adima don.

8) Butonun basili olup olmadigini kontrol et.
9) Buton basili degilse 8. adima don.
10)Buton basili ise ledi sondur.

11)Butonun basili olup olmadigdini kontrol et.
12)Buton basili ise 11. adima don.

13)Buton basili degilse 3. adima don.

Simdi de programimizi yazalim:

;Tanimlama ve ana ayarlari yapalim:
list p=16f84

include “pic16f84.inc”
org Oh :Reset vektoru adresi

goto basla ;Reset isl. Prg.

; Simdi ana programa baslayalim:

basla clrf PORTA ;PORTA reg. sil
bsf STATUS,5 ;Bank1’e ge¢gmek igin Status’iin 5. bitini 1 yap.
moviw  3Dh ;PA1’i cikis yapmak igin
movwf  TRISA ;trisA’da ayarlandi.
bcf STATUS,5 ;Bank O’a geg.
tekrar bcf PORTA,1 ;Ledi séndur
tus1 btfss PORTA,0 ;tusu kontrol et
goto tus1 ;tus basilmamigsa geri git
bsf PORTA,1  ;Tus basilidir, ledi yak
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tus2 btfsc PORTA,0 ;Tusu kontrol et
goto tus2 ;tus basili ise geri git
:tus birakilana kadar bekle
tus3 btfss PORTA,0 ;tusu kontrol et
goto tus3 ;tus basilmamissa geri git
bcf PORTA,1  ;Tus basilidir, ledi sondlr

tus2 btfsc PORTA,0  ;Tusu kontrol et

goto tus2 ;tus basil ise geri git
goto tekrar ;tus birakilmig ise basa git
end ;program sonu

Ornek 4-3 :

Akis diyagramlarinda verilen Gguncl 6rnedin programini yazalim.

Gozim :

Hatirlama agisindan algoritmasini tekrar yazalim:

Algoritma:
1) Baslangig ayarlamalarini yap.
2) Ledi sondur.
3) Butonun basili olup olmadigini kontrol et.
4) Buton basih degilse 3. adima don.
5) Butonun basili olup olmadigini kontrol et.
6) Buton basili ise 5. adima don.
7) Lediyak. (Buton birakilmigtir.)
8) Butonun basili olup olmadigini kontrol et.
9) Buton basili degilse 8. adima don.
10)Buton basili ise ledi sondur.

11)Butonun basili olup olmadigdini kontrol et.
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12)Buton basili ise 11. adima don.

13)Buton basili degilse 3. adima don.

Simdi de programimizi yazalim:

;Tanimlama ve ana ayarlari yapalim:
list p=16f84

include “pic16f84.inc”

org

goto

Oh

basla

:Reset vektoru adresi

;Reset igl. Prg.

; Simdi ana programa baslayalim:

basla

tekrar

tus1

tus2

tus3

clrf
bsf
moviw
movwf
bcf

bcf
btfss

goto

btfsc
goto
bsf

btfss

goto

PORTA
STATUS,S
3Dh
TRISA
STATUS,5

PORTA,1
PORTA,O

tus1

PORTA,O
tus2
PORTA

PORTA,O
tus3

;PORTA req. sil

Yaghoglu

;Bank1’e gecmek icin Status reg.’in 5. bitini 1 yap.

;PA1’i cikis yapmak igin
;trisA’da ayarlandi.

;Bank O’a geg.
;Ledi sondur
;tusu kontrol et

;tus basilmamissa geri git

;Tusu kontrol et

;tus basili ise geri git tus birakilana kadar bekle

;Ledi yak

;tusu kontrol et

;tus basilmamigsa geri git
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bcf PORTA,1 ;ledi sondur.
tus4 btfsc PORTA,0 ;Tusu kontrol et
goto tus4 ;tus basili ise geri git
;tus birakilana kadar bekle
goto tekrar ;tus birakilmig ise basa git
end ;program sonu

Buraya kadar verdigimiz orneklerle hem assembler program yazmayi hem de
komutlarin bir kisminin kullanim teknigini 6grendik. Ayrica en onemlisi program
yaparken nasil duasunmemiz gerektigini ogrendik. Simdi gesitli  drneklerle

programlama teknigini 6grenmeye devam edelim.

Problem 4.1:

Bir gokdelenin 4 katlhk bir bolumundeki yangin kontrol ve sondirme sisteminin su
sekilde caligmasi isteniyor. Herhangi bir kattan yangin algilandiginda o kata ait
yangin sondurme fiskiyeleri devreye giriyor ve yangin devam ettigi slrece
calisiyorlar. Yangin bittiginde ise kapaniyorlar. Ayrica sistemin ortak su tankini
kontrol eden bir bolumu ise depodaki su deponun yarisina dustugunde 1 motor ile
depoya su pompaliyor. Yangin algilayan sensorler kendi i¢cinde duman ve 1si
algilayarak caligiyor ve sisteme yangin varken 1, yangin yokken 0, bilgisi veriyorlar.

Bu igslem icin gerekli devrenin prensip semasini giziniz ve programini yaziniz.

Cozim:

Bu sistemde 6grenci mantigi ile dusunuldigunde, her bir kattaki sensor bir buton
olarak dusundlip tek tek buton kontrollu ¢ikis gibi algilanabilir. Ancak daha basit
mantikla, sensdrden gelecek bilginin aynisinin  kendisi ile ilgili cikiga

gonderilebilecegini goruruz. Bu mantikla dusunulunce yangin séndirme kismi
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sadece bir oku-yaz programi olur. Depo igin ise 2 sensor gerekir ki; birisi deponun
yari seviyesini gosterecek, digeri ise dolu oldugunu goésterir. Buna gore depo kismi
icin seviye yarinin altinda ise doldurma motorunu ¢alistir, depo doldu ise motoru

durdur mantigi seklinde dugunulir.

;RAO0 ,RA1,RA2,RA3 uclari her kattaki yangin algilayicilar
;RBO, RB1,RB2, RB3 uclari katlardaki yangin fiskiyeleri
;RB4 Su seviyesi yarim sensoru

;RB5 Su dolu sensoéru

;RB6 motor ¢ikisi

;RB7 bos cikis
LIST P=16F84

STATUS EQU 3h

PORTB EQU 6h

TRISB EQU 6h

PORTA EQU 5h

TRISA EQU 5h

yedek equ 11h

X1 org Oh : Power on
goto START ; 0000

START bsf STATUS,5

moviw b'00110000' ;RB7,RB6,RB3,RB2,RB1,RBO ¢ikig
movwf TRISB

moviw OFh ;A portu giris
movwf TRISA
bcf STATUS,5
deger clrf PORTB
clrf yedek
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devam movf PORTA,w
andlw OFh
iorwf yedek,w

movwf PORTB

bos btfsc PORTB,4
goto dolu
bsf PORTB,6
bsf yedek,6

dolu btfss PORTB,5
goto devam
bcf PORTB,6
bcf yedek,6
goto devam
END
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